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1.001mme nosoxxkeHust

KoHTponbHO-01LIeHOUHBIE Cpe/ICTBA MpeJHA3HAUYCHBI JIJIs1 KOHTPOJIS U OIIEHKU 00-
pa3oBaTeNbHbIX JOCTHKEHHUI 00y4aroIUXCsl, OCBOMBIINX Iporpammy aucuurinael EH.
01 Marematuka.

@OH OLEHOYHBIX CPEACTB BKIKOYAET KOHTPOJIbHO-OLICHOYHBIECPEACTBA IS
MPOBEJCHUS TEKYIIETO KOHTPOJIA U POMEXYTOUHOM aTTecTaluu B (hopMe SK3aMeHa.

Texymuil KOHTPOJIb YCIIEBAEMOCTH IMPOBOJUTCS B TEUEHUE cemecTpa B (popme
NEPUOANYECKOTO BBIOOPOYHOIO YCTHOTO OIPOCa, TECTUPOBAHUS MO MPOIMIEHHBIM pa3-
7ieJ1laM U KOHTPOJIS 32 BBIIIOJIHEHUEM 3a/1aHui Ha Ja00PAaTOPHBIX U MPAKTUYECKUX 3aHS-
THUSAX.

2. Pe3yabTaThl 0OCBOEHMSI JUCHMILIUHBI, MO/JIeKAINE POBEpPKe

Pe3yabTarbl 00yueHust

OcHOBHBIE IOKA3aTeIU

dopMa KOHTPOJIAA U OLlEeHUBA-

(yMeHus1, 3HaHus, o01He OLICHKH Pe3y/1bTaToB HHUA
KOMIIETEHI[MH)
YMETh: - YMETb BBIIIOIHATD — [leproinyecKuii yCTHBIM OIpocC
— pemath  NPHKIAIHBIE AEHCTBUSA C MaTpUIIAMU, — TectupoBanue

3amauyu B 00JacTu Tpodec-
CHOHAJIBHOW  J1€SITEJIbHOCTH
(OK 01.);

—  HAXOJUTh TYTHU peIle-
HUS 7S BBIOJIHEHUS 3aJ]a4
npodeccuoHaIbLHON nest-
tensHOCTH (OK 02,)

—  HCMONB30BaTh HHQPOP-
MaIMOHHbIE TEXHOJIOTHH
OpU peleHur Npodeccuo-
HapHBIX 3a1a4 (OK 02)

BBIUHCIISTH OMPEICTHTEIH,
peuats CJIAY;

-yMEHHUE TOIh30BATHCS
OCHOBHBIMH (hOpMYyTaMHu
KOMOWHATOPUKH

- HaXOXJIeHHE BEPOSITHOCTH
COOBITHS

— HaGronenre 1 olieHKa KauecTBa
paboT Ha 1a0OpPaTOPHBIX U MPaK-
TUYECKHUX 3aHATUSIX

— KOHTpOJIb caMOCTOSTETbHOM
paboTHI

— Jlud. 3auer

3HATD:

— 3HAYCHHUEC MATCMATHUKU B
npodeccHoHaNBEHON  Jesi-
tenpHOCTH (OK 01);

— OCHOBHBIC MaTeMaTnu4dc-
CKHE MCTOAbI peH_IeHI/IH
MIPUKJIATHBIX 3371a4 B 00-

Jactd  mpodeccCHOoHalb-
Hot pestenpHOCTH (OK]
01);

— OCHOBHBIC MOHATHSI U Me€-
TOJbl JUCKPETHOM Mare-
MaTHKH, JHHEHMHOM ai-

reOpbl, TEOPUU BEPOSITHOA

CTell W MaTeMaTH4ECKOM|

craructuku (OK 01);

— IIYTH PCIICHHUA IJISI BbIA

MOJIHCHUA 3a4a4 B IIPO-

- BBINOJHEHHUE YIPaXKHe-
HUM, HCHONb3Yys IOHATHE
MHOXKECTBA U  OIEPALHH
HaJ HUMU;

- BBIIIOJIHEHUE
YIIPA)KHEHUM, UCIIOIb3Ys
OCHOBHBIE ITOHATHUS TEOPUHU
BEPOSITHOCTH;

- BBIIIOJIHEHUE YIIPAXKHE-
HUH, UCII0JIb3YsI OCHOBHBIE
MOHSTHS MaTEMATUYECKON
CTaTUCTUKH;

- BBIIIOJIHEHUE YIIPAXKHE-
HUH, UCII0JIb3YsI OCHOBHBIE
HOHATHUS KOMOMHATOPHKH;

- 3HaHUeE MpaBuIIa pazoue-
HUS1 YHUBEPCAIBHOIO
MHOJKECTBA;

- HaXOXJICHUE Tepecede-

— [leproauueckuil yCTHBINA OIPOC
— TectupoBanue

- HaGroieHue 1 OrjeHKa KayecTBa
paboT Ha 1a0OpaTOPHBIX U MpaK-
TUYECKUX 3aHATUAX

— KoHTpoJIb camMOoCTOSITENNbHON
PaboTHI

— Jlud.3auer




(heccuoHanbHOM nesi-
tenpHOCTH (OK 02)
METOJBl  HMCHOJIb30BAHMS
MHPOPMAIIMOHHBIX — TEX-
HOJIOTUM TpU pPELICHUHY]
npoeCCHOHATBHBIX  3a-
nau (OK 02)

HUS MHOXKECTBA M M300pa-
x)eHwue rpados.
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3. KOHTPO/1bHO-01I€eHOYHbIEe MATEPHAJIBI TEKYIEr0 KOHTPOJIS
B xauecTBe KOHTPOJIbHO-OLICHOYHBIX MAaTCPUAJIOB TCKYIICTO KOHTPOJIA UCIIOJIB3YHOTCA:
3.1. Ilepuoanyeckuii yCTHBIN ONPoOC

Tema 1.1 MaTpuubl 1 onpeaeanuTe n
Omnpenenenre MaTpuLlbl U ONPEACIIUTENS
Onepanuu HaJ MaTpULlaMu
Omnpenenurenu 2-ro, 3-ro nopsjka, UX CBONCTBa
Omnpenenenne 0OpaTHONW MaTPHIIBI
Meroa penieHuss MATpUYHOTO YpaBHEHUS
Ompezenenne panra MaTPUITbI

Tema 1.2 Cucrembl JIUHeHHBIX ajreopandeckux ypasHenuii (CJIAY)
Onpenenenne CJIAY
Pemenue cucrem nuHeHHBIX ypaBHeHUH 110 popmynam Kpamepa.
Pemrenue cucrem nuHelHbIX ypaBHeHu MetoaoM XKopaana-I'aycca.
Pemenue cucreM TUHEHHBIX YpaBHEHUN MAaTPUYHBIM CITOCOOOM.

Tema 2.1 IIpenen pynkuuun
[Tpenen ¢pynkuuu.
Onuocroponnue npenensl. [Ipumep.
OCHOBHBIE TEOPEMBI O IIpeEax.
[TepBsIiii cnenuanbHbii npenei. [Ipumep.
Bropoii cienuansusii npeaen. [pumep.

Tema 2.2. HenpepbIBHOCTH QyHKIIUH
Touku paspsiBa 1-ro poaa. [Ipumepsl.
Touku paspsiBa 2-ro poaa. [Ipumepsl.
Ycrpanumele pa3peiBbl. [Ipumepsl

Tema 3.1. IlpousBoanas u nuddepenuuan GyHkuumn
[Tpou3sBoHbIE TpUTOHOMETpUYECKUX QyHKIUH. [Ipumep.
[Tpon3BoHBIC MOKA3aTEILHOMN U IOTApU(PMUIECKON PYHKITUH.
[Tpon3BoiHBIE OOPATHBIX TPUTOHOMETPHUYECKUX (QYHKLINH.
[IpousBoanas HesBHOM PyHKIUU. [Tprmep.
Jlorapudpmuueckoe auddepenuuposanue. [Tpumep.
[IpousBoaHbIie cTapmmnx nopaakoB. [Ipumepsl.
[IpaBuno Jlonurains. [Ipumep.

Tema 3.2 UccienoBanne nopeaeHnst pyHKouii
Bo3spacranue u yosiBanue ¢pynknuun. [Ipumep.
Makcumym u MuHUMYM GyHKIIAA. [Tpumep.
BrINyk10CTh M BOTHYTOCTBH KpUBOH. IIpumep.
[Teperu6 kpusoii. [Ipumep.
OOmias cxema uccnenoanus ¢pyHkuuu. [pumep.
[TepBooOpasnas GyHKIIHUS U HEOTIPEACIICHHBIA HHTErPall.

Tema 4.1 HeonpeneneHHbIl HHTErpaJ
Bospacranue u yosiBanue pynkun. [pumep.
Makcumym u MuHUMYM GyHKIAA. [Tpumep.



BrIITyk10CTh M BOTHYTOCTBH KpUBOH. IIpumep.

[Teperu6 kpusoii. [Ipumep.

OOmias cxema uccnenoBanus ¢pyHkuuu. [pumep.
[TepBooOpasHas GyHKIHS U HEOTIPEACIICHHBI HHTErPaJl.

SNk w

Tema 4.2 OnpenesieHHbINH HHTErPaJI
Onpenenenue onpenenenHoro uarerpana. opmyna Herorona- Jleitbuuna.
OCHOBHBIE CBOMCTBA OMPEACICHHOTO UHTErpala.
3ameHa nepeMeHHoM B onpeneneHHoM unrerpaie. [Ipumep.
HNuTerpupoBanue mo 4acTtsiM B onpenesieHHoM uHterpaie. [pumep.
Breruncnenue mnomaneit gpuryp. [pumep.

A

Tema 5.1 Dy1eMeHTHI TeOpHH BePOATHOCTE
Omnpenenenue coOOBITUS
Onpenenenre BEpOATHOCTH
Teopema cioxeHUsI BEpOATHOCTEH HECOBMECTHBIX COOBITHIA
Omnpenenenre yca0BHONW BEPOATHOCTBIO
TeopeMa yMHOKEHHS BEPOSITHOCTH HE3aBUCUMBIX COOBITHI
Kakue BeposTHOCTH Ha3bIBatOTCSl PABHOBO3MOKHBIMU?
Kakne BepossTHOCTH Ha3bIBaIOTCSI HECOBMECTUMBIMU?

Nowunhk W=

Tema 5.2 OcHOBBI MATEMATHYECKOM CTATHCTUKHU
Omnpenenenre BEIOOPOYHON COBOKYITHOCTH
Onpenenenne reHepaibHOM COBOKYITHOCTH
Omnpenenenre BEIOOPKHU ¢ BO3BpAIICHHEM
Omnpenenenue BHIOOPKHU 06€3 BO3BpAIICHUS
OmnpeneneHne THCTOrPaMMBbI YaCTOT
Omnpenenenre rucTOrpaMMbl OTHOCUTENIBHBIX YaCTOT

S

Kpurepun oieHKH yCTHBIX OTBETOB

KauecTBeHHas orenka
Kpurepun 00pa3zoBaTeNbHBIX
pE3yIbTaTOB

OTBeThl Ha BOIMPOCHI JIaHBI B MOJIHOM 00beMe, BHICKAa3bIBAHUS
CBSI3HBIC U JIOTUYHBIC, UCIIOJIb30BAaHA HAy4YHasl JIEKCHKA, MpHU- OTtinnyHO
BE€JICHBI IPUMEPBHI.

Bompoc packpbIT He B MOJTHOM 00beMe, BHICKA3bIBAHUSI B OCHOB-
HOM CBSI3HBIE W JIOTMYHBIE, KCIIOJIb30BAHA HAay4yHas JIEKCHUKa,

Xoporio

IIpUBEAEHBI NpuMepbl. OTBETHI Ha BONPOCHI CUTHAIU3UPYIOT O
HaJUIUH POOJIEMBbl B TOHUMAHUH TEMBI.
OTBGTBI Ha BOHpOCBI B 3H3.‘-IHT€JIBHOﬁ CTCIICHU 3aBUCIAT OT IIO-
MOIIIM CO CTOPOHBI MperojaBaTess. BbrICKka3biBaHUS HECBSI3HBIE

VY 10BIIETBOPUTEIIHHO
N HCIIOTMYHBIC. HaquaS{ JICKCHUKa HE HCIIOJIb30BaHa, anMepH
HE TIPUBEJICHBI.
OTBeTHI Ha BONIPOCH! OTCYTCTBYIOT. HeynosiersopurensHo

3.2. IIpumep TeCTOBBIX 3aJaHUI

1. Ilpu pewienuu cucmemul n TUHEHUHBIX YPAGHEHUTL C N NEPEMEHHBIMU MOMCHO 80CNOJIb308AMbCA
dopmynamu Kpamepa, ecnu ...



A) oauH U3 CTONOIOB MaTPHUIIBl KO3()(HUITUEHTOB SBIISETCS TMHEHHOW KOMOMHAIMEH OCTallb-
HBIX

B) cron6pl MaTpuibl K03 (UIIMEHTOB TMHEWHO HE3aBUCHMBI
B) onpenenutens maTpuiibl KO3OPHUITUEHTOB HE PaBEH HYJIO
I') ctpoku MaTpuIel KO3 PHUIMEHTOB JTUHEHHO 3aBUCHMBI

a b c
2. @opmyna eviuucnenua onpedenumens mpemveco nopaoka | d e f |codeprucum npouseede-
g h k
HUA ...
A) cdk
b) bfg
B) adf
L) cfh

3. danvt mampuyvr A= (; i) u B= (:;‘ g) Onemenm I-it cmpoku u 2-020 cmonoya cym-

mot A+ 2B pagen ...
A) 12
b) 6
B) -12
I)-6

4. Keaopamnasa mampuuya Ha3v186aencs 8blPOHCOCHHOUL, eC/lU eé Onpedeiumentb pagex ...
OTBeT: HYNIO

5.0npeoenums munwvt HeonpeoeeHHOCmEll U 6LIYUCTUMb NPEDelbl

1y lim, 3 logz x?

li 2
2) limy oo ——

. 1 1

3) lim, (; — Y—)
X

t —
4)lim, 22

x2

6.Haiimu mouxu pa3pwviéa (hynKyuu u onpeoeaums, KaKko2o OHU pooa

. x*-9
DY = e ax+s
(x+1)2%x<-1
v-Jlxl-1,-1=x<1
)Y 2,x=1
(x—1%x>1

7. Hatimu npou3eoonuvie pynxuyuii
Hy = 2x° —3x3+7x% -6

)y =3- 5X*+2
3)y = 4logz (2x3 -5)



4y = 2sin(4x — 1)
5)y = 3arctg(5x + 2)

8. Haitmu unmezpainwi
1. jsin oxdx 9. jtgcoxdx

sin jxdx xdx
s

Jeosx +a Yt va

9. Onvim npouseenu n pas, coovimue A npu smom npouzowio m paz. Haiumu wacmomy nosenenusn
coovimusa A: n=m=100

a) 0,75

0)1

B) 0,5

r) 0,1

10. Bpocuﬂu uzpailbHyr0 Kocmao. Kakosa 6eposamHoCmb, Umo eéblnadem YemHoe Yucio 0UKoe

2 1 5
0,5 6)= = =
a) )3 937 g

11. B awuke 20 cmanoapmuuix demanei u 7 opaxosannwvix. Boimawunu mpu oemanu. Coovimue
A1 — I-aa oemanw opaxkosannan, Az— 2-an oemansv d6pakosannasn, Az — 3-bsa 0oemaip OpaKosanHas.
3anucamv coovimue: B — 6ce 0emanu opaxoeannuvie.

VA A, A, =B  O)A+ A, + A4, =B  )AAA =B  2)AA A+ AAA+AAA =B
12. Ilycmo A — pabomaem mawuna, B1 — pabomaem 1 —wtit komen (1=1,2,3). 3anucams coovimue:

YyCmaHnoeKka padomaem MauwiuHHO-KOMEIbHAA YCMAHO8KA padomaem, eciu padbomaem MAwiuHa u
xomsa 0vl 00U Komel.

a)ABB,B,  6)A(B,+B,+B,)  6)AB(B +B,)  2)A(B,B,B,+ B B,B,+BB,B,+ B B,B,)

13.Ha noaxe paccmaguiu n-momuoe coopanue coyuHeHuil 8 npou3eoapbHom nopaoke. Kakosa ee-
POAMHOCHb MO20, YMO KHUSU CHOAM 8 NOPAOKE 603PDACMAHUA HOMEPO8 MOMOG, eCliu i = 5.

a)=0,0083 0) = 0,000025 6) = 0,00000028 2) = 0,00020

14. B zpynne 8 oesgywiex u 6 onoweii. Hx pazoenunu na oee paguvie noozpynnot. CKoJIbK0 UCX0008
onazonpuamcmeyrom cooblmulo: 6ce WHOUU OKAXCYMCA 6 00HOIU noozpynne?

a)8 ©0)168 B)840 1)56
15. Monemy nooopocunu 3 paza. Kakoea eepoamnocmes mozo, umo “open” evinadoem 3 pasa.
3 1 7 1
a)— 0)— 8)— 2)—
) 8 ) 2 ) 8 ) 8

16. B awguxe 25 wmapos, uz nux 10 éenvix, 7 2onyovix, 3 scenmuix, 5 cunux. Haitmu eepoamuocmo
mMo20, Ymo Hayoauy eblHYMblil uiap Oevlil.



7 3
—  6)0,4 0,2 —
Dby ) 6) )5z

17. Onvim npou3zeenu n pas. Coovimue A npouszouwino npu smom m pas. Haiimu wvacmomy nosnene-
Hus coovimua A: n=10,m =2

a) % 6)0,2 B)0,25 T1)0,15

18. Bepoamnocmp d6e30mKaznoi padoomot 00HOU AYEUKU 0OUTbHOU YCMAHO6KU PaGHaA p. X — YUCN0
0e30mKa3zno padbomarouwux A4eeK 00UIbHOU YCMAHOEKU 60 8pemsa 0ouku n kopoe. Haiimu /[ (x).
p=09; n=10

a) 2,52

0)3, 6

B) 1,44

ro0,9

19. Ha ¢hakynememe yuamca cmyoenmol, He nRPoxycugaouwiue 6 oduwieHcumuu u cmyoeHmsl, npo-
acusarowgue ¢ oowexncumuu. Ilycmoe A — muosrcecmeo ecex cmyoenmos ¢paxynromema; B —
MHOICECMEO CHYOEHMO06 (haKy1bmema, npoixcugarowux é oowexncumuu. Tozoa nepeceuenu-
em (A B) amux muoxcecme oyoem...

a)  MHOXECTBO CTYAECHTOB (paKy/IbTeTa, HE MPOKUBAIOIINX B OOILEKUTHH
06) MHOXKECTBO BCEX CTYJEHTOB (paKkyabTeTa
B)  MHOXECTBO CTYJEHTOB (paKyJbTeTa, IPOKUBAIOLINX B OOILEKUTHH.

r) IyCTO€ MHOXECTBO.

KpnTepnn OIIeHKH BBINMOJHEHHUS TECTOBBIX 3aJaHUH

85-100% mpaBUIBHBIX OTBETOB — 5 0aJLIOB;
75-84% npaBUIBHBIX OTBETOB — 4 Oaia;
55-74% npaBuIbHBIX OTBETOB — 3 Oaila;
Menee 55% npaBuiIbHBIX OTBETOB — 2 Oaa.



3.3. OneHka BBIOJHEHHBIX NPAKTHYECKHX Pad0T, KOHTPOJIb CAMOCTOSITeIbHON padoThl

OreHKa BBITIOJIHEHHBIX MPAKTUYECKUX U JAOOPATOPHBIX paldOT BKIIIOYAET MOJATOTOBKY OTYETa
o paboTe W UX 3aIIUTY, B X0JI€ KOTOPOM CTYAEHT JOJDKEH MPOJIEMOHCTPUPOBATh 3HAHUS 1O JTaHHOU
TEME, T.€. OTBETUTh HAa KOHTPOJIbHBIE BOIIPOCHIL.

Kputepuu orieHuBaHus:

- OLEHKA «OTJIMYHO»: OTBET MOJHBIMA U NPABUJIbHBIA HA OCHOBAHUH U3YYEHHBIX TEOPUI; MaTEPU-
aJl U3JIOKEH B OMPEACICHHON JIOTUYECKON MOCIeA0BATEIbHOCTH, JIUTEPATYPHBIM S3bIKOM: OT-
BET CaMOCTOSTEIbHEIMN;

- OLIEHKA «XOpPOIIO»: OTBET MOJIHBIA U MPAaBUIbHBII HA OCHOBAHUM U3YUYEHHBIX TEOPHIl; MaTEepH-
aJl U3JIOKEH B ONPEACIIEHHON JTOTHYECKON MOCIEA0BATEIbHOCTH, IPU 3TOM JIOMYLIEHBI JBE-TPU
HECYIIECTBEHHBIC OITMOKHU, UCIIPABICHHBIC 0 TPEOOBAHHIO TTPETIOIaBATEIIS;

- OIEHKA «YJOBJICTBOPUTEIHHO»: OTBET MOJHBINA, HO MPHU ATOM JOIYyIIeHa CYIIeCTBEHHAs OLINO-
Ka, I HEIOJIHBIN, HEeCBA3HBIN;

- OIIEHKA «HEYAOBIIETBOPUTEIBHO»: MPU OTBETE OOHAPYKEHO HEMOHMMAaHUE OOYyYarOIIMMCS OC-
HOBHOTO COJIEp>KaHMs y4eOHOTO MaTepuasa Wiu JOMYIIEHbI CYIIeCTBEHHbIC OMNUOKH, KOTOPHIE
o0ydJarouuiics He CMOT UCTIPABUTH MPU HABOAIIUX BOMPOCAX MPErogaBaTes.

Onenka 3a cemecTp
CemecTpoBasi OIICHKA OIpPEAEIAeTCsS KaK OKPYTIIEHHOE JI0 LEJIOTO Yuciia cpeaHee apudmernde-

CKOC€ OLICHOK TCKYHLICTO KOHTPOJIA, ITIOJTYYCHHBIX B TCUHCHUC CEMECTpPA.

4. KoHTPOJIbHO-0LICHOYHBIE MATePHAJIbI 1JIsl IPOMEKYTOUYHOH aTTecTANNU

VY4eOHbIM MJIaHOM 10 JUCHUIUIMHE «MareMaTHKa» NpeaycCMOTpEeHa IPOMEKYTOUHAs aTTecTalus
B ¢opme nud.3adera./lud.3aueT BHICTABISAETCS HA OCHOBAaHUH TEKYILUX OLICHOK, TOJIyY€HHBIX B Teue-
HUH CEMECTpa.

5. 3axaHNs OTKPBITOr0 M 3aKPBITOr0 THIIA VIS IPOBEPKH OCTATOYHBIX 3HAHMH

OK 01.Bp10upaTh crioco0bl penieHus 3a1a4 NpodeccuoHaJIbLHOM 1eATeJTbHOCTH PUMe-
HHUTEJbHO K Pa3JIMYHBIM KOHTEKCTaAM
3aoanus 3AKpblnoco muna.
1. Ykaxute (popmyJibl, KOTOPbIe HOCAT HA3BaAHHE BTOPOr0 3aMe4yaTelbHOro (BTOPOro cremnu-
aJIbHOr0) npeea.(HeCKOJIbKO BAPUAHTOB OTBETOB)
. 1\*
a) lim (1 +—) =e
X—00 X
. 1\*
0) llm(l +—) =e
x-0 X
. 1\*
B) lim (1 +;) =1

X—00
1
r) lim(1+x)x=e
x—0
1
a0 lim(l+x)x=e

X—00

Ilpasunvnoviti omeem: a, 2

2. YkakuTe yCcJI0BHe HeNIPePbIBHOCTH (PYHKIUS B TOUYKe.
a) mpenen pyHKLIMHU ciIeBa B 3TOM TOUKE CYIIECTBYET M paBEH 3HAUEHUIO (YHKIIMH B 3TOM TOUKE;
0) cyuecTByeT npenen pyHKIUHU B 3TOM TOUKE, U OH paBEH 3HAYEHUIO (YHKIIMU B 3TOU TOUKE;



B) 00a OIHOCTOPOHHUX Tpezena GyHKIIMU B 3TOHM TOUKE CYIIECTBYIOT U paBHBI MEXKIY cO00ii;

) npeaen GyHKIMU clipaBa B 3TON TOYKE CYLIECTBYET U paBEH 3HAUEHUIO QYHKIUH B 3TOH TOU-
K€;

1) HET BEPHOI'O OTBETA.

IIpasunvhoiti omeem: 6

3. Ykaxure BepHOe onpeaeieHne MPON3BOAHOH (PYHKIUH y=f(X) B TOUKE X0
f (o +Ax)—f (%)

a) f'(xo) = Aljiclllo .

6) f’(xo) :Aljicrllof(x0+A:;+f(x0)
' . (Ax)—f(x0)

B) f'(x) = Jim e

, . fAx)+f(x0)
) (%) = lim ===

IIpasunvuuiii omeem: a

4. YCTAaHOBHUTE COOTBETCTBHE
1) mepBbIil 3aMeuaTeIbHBIN MpEIe; 2)lim (1 N l)x .
2) BTOpOI1 3aMevaTeNIbHBIN MPECIT; X—00 x
1

3) npaswio JlonuTans. 6)lim
x-0 X

B)lim £ = |jm L&
x—»ad®x) x-ag'x)

sinx

IIpasunvroiii omeem: 1-6, 2-a, 3-6

5.loctaTouHbiM ycjaoBueM yobiBanusipyukuun f(x) sipiasiercd ....
a)f'(x)>0;
0)f'(x)<0;
B) f"'(x)>0;
)f"(x)<0;

IIpasunvHoiti omeem: 6

3aoanus omkpeimo2o muna:
1. Haiigute npou3BoaHy10 GyHKuUM y=ctg(x).
1

IIpasunvnuviii omeem: — >
1+x

2. ]Insa pynkmum f(x)=— —2T011Kax= SIBJISIETCS] TOUKOW 0€CKOHEYHOTr 0
X—

pa3pbiBa.
Ilpasunvruiti omeem:x=2

2
2
X

3.HaiiTu npou3BoANYI0 3aJaHH0l GyHKIMM Y = 4x° + 3x —
3 4

+_
NS

4.BeposITHOCTH JIIOOOTr0 COOBLITHSA €CTh HEOTPULATEIbHOE YN CJI0, He MPEeBOCXOAfAIIee YHCIa .
IIpasunvruiii omeem: 1

Ipasunvuoii omeem y' =12x* +



S.Heonpeneaénnsplii mHTErpa GyHkunu f(x) = sin2xumeet BUJ .
. 1
Ilpasunonviti omeem: — > cos2x + C

6. B ypue 200 omiieroB. U3 Hux 10 BoIMrpbIIHBIX. BeposiITHOCTH TOr0, 4TO NMEPBbI BLIHYTbII
OnJIeT 0KaKeTCsl BBIMTPBIIIHBIM, PABHA .
Ilpasunvnuiti omseem: 0,05

7. Ilnomwaab KpUBOJIMHEHON Tpaneuuun D paBHa .
¥

X

y=e

/”’D

0| 1

Y

IIpasunvHoiti omeem: €-1

8. [lnst mpoBepkM Ha BCXoKecTh 0b110 mocessHo 2000 cemsiH, u3 KoTopbix 1700 nmpopocio.
CKOJIBKO ceMsIH B CpeIHEM B30MH/IeT U3 KAXKA0M THICAYH MOCETHHbIX?
Ilpasunvruiti omeem: 850

o . o 3
9. Haiinure Heompeae1éHHbII HHTerpanf Vxdx.

. 3 3
Ilpasunvruiii omeemz X\/; + C

10. HaiiTu npousBoanyio 3aaanHoii ynxmun y° +2x°y —x° =0
2x—4

Ilpasunvneiii omeem: y' = X—XJZ}

2y+2x

11. Toukn MaKCMMYMa 1 MMHMMYMA Ha3bIBaIOTCSl TOYKAMHU .
lIpasunvrovlil omeem: skcmpemyma

12. Cayuaiinas BeqiuyuHa X 3aJaHa PSAIOM pacrnpeae/ieHus :
57 -2 0 1 3
Pi 0,1 02 05 02

Eé maremaTnyeckoe 0:kuaaHue PaBHO .
Ilpasunvruiti omseem: 0,9

13. Touka, B KoTOpOIii rpaduk GyHKIUU MeHsIeT HANpaBJieHNe BbINMYKJIO0CTH, Ha3bIBAETCH TOY-
KO .

IIpasunvHolti omeem: nepecuba

14. OnpenesiéHHbIe HHTErPAJIbl BBIYMCJIAOTCA 10 hopmy.ie:

}f(x)dx =.

b
IpasunvHoiii omeem: j f(x)dx =.F(b)-F(a)



15.CoBoKynHOCTB BceX NepBO0Opa3HbIX PYHKIMH y = f(X)Ha3bIBAETCs

IIpasunbHolii omeem: HeonpeodeleHHbIM UHMeSPaioM

OK.02Hcnonv3oeams coepemennsle cpeocmea noUCKa, AHAIU3A U UHIMEPRPemauuu uH-
dopmayuu u unghopmayuonnsvie mexnonozuu 013 8bINOJIHEHUA 3a0ay nPOPeccuoOHanbHOU des-
menvHOCMU
3aoanus saxpvimozo muna:

1. Yka:xkute opMyJy, KOTOpasi HOCUT Ha3BaHNUe MEPBOI0 3aMe4YaTeIbHOro (MepPBOro Crenuaib-

HOI'0) mpeaeJia.
X

1
a) lim (1 +—> =e
X

X—00

x>0 X
1
N lim(1+x)x=e
X— 00

Ilpasunvnuviti omeem: 2

2. lIpon3Boanoii pynkuun y = f (X) Ha3pIBaeTCA ...
a) Ipezies OTHOLEHUS IpUpalleHus QyHKIUN K IPUPAILIEHUIO apryMeHTa

0) mpeen NpupaleHus apryMeHTa
B) Ipeell NpupaieHust pyHKuuu
I') OTHOLLIEHHUE NpUpalLeHUs (PYHKIIMU K IPUPALLEHUIO apryMeHTa

IIpasunvuuiii omeem: a

3. 'eoMeTpHUYeCKHUI CMBICJ IPOM3BOJHOM COCTOUT B TOM, YTO NIPOU3BOAHAS PABHA ...
a) CHHYCY yIJla HaKJIOHa KacaTelbHOU K rpaduky (yHKIUHU K MOJOKUTEIBHOMY HAIpPaBICHUIO

ocu Ox

0) TaHTeHCY yrIJla HaKJIOHA KacaTeJIbHOM K rpaduKy (QYHKIMH K MOJOKUTEIbHOMY HalpaBJIE€HUIO
ocu Ox

B) yriioBomMy ko3¢ duuneHty k kacatenbHo# k rpaduKy QyHKIMU

r) yriaoBoMy ko3 duuuenty k cexyueit k rpadpuky ¢GyHKIUU

IIpasunvHoiti omeem: 6

4. YcTaHOBHTE COOTBETCTBHE

1 ' = ... .
. (tgx) Ag=;
2. (ctgx)' = - B.— —
3. (arcsinx)' = - ’ 11—x2’
4. (arccosx) = --- B. cos?x
1
T sin?x

IIpasunvnuviti omeem: 1-B, 2-I', 3-A, 4-b

S5.Haiigure npou3BoaHy0 GyHKIUHU Yy = 2X + sin X
a) 2x + cos x



0) 2 +cos X
B) X - COS X
r) 2 -cos X

IIpasunvHoiti omeem: 6

3aoanus omkpeimo2o muna:

2
X

y =
1. Haiinute npou3BoaHy10 GyHKIUMN cosx,

2 .
2xXCoSXx+x~sinx

IIpasunvnovii omeem: y = >
cos” x

lim x* —6x-7
2.Bbruncants npegen ® X0 -1

Ilpasunvnoii omeem: 1

2

3.HaiiT npou3BOAHYI0 3aaHHOI yHKIME ) = 4x° + 3Jx — =

3 4

+_
2\/; x?

4.BeposITHOCTH NPOU3BeIeHNUsI IBYX 3aBHCUMBIX COOBITHI A 1 B BbIuncisiercs: mo gpopmyse

Ipasunvnoiii omeem y' = 12x> +

Ipasunvuviti omeem: P(AB)=P(A)Pa(B)

VA

Jsinxdx
5.BbI4uCIUTD OnpeaeieHHbI HHTerpaJ ° .
IIpasunvrulii omeem: 2

6. B ypue 10 mapos: 3 kpacHbIX, S cuanx u 2 OecuBetHbix. Hayraa Boinnmaercs onnn map. Ka-
KOBa BEPOSITHOCTb TOI'0, YTO BHIHYTh IIBETHO map?
IIpasunvnuii omeem: 0,8

7. I'padpuk pynknnu y=f(x) n3odpaken Ha pucyHke. Torna 3HaueHre NPOU3BOAHOM ITOH PyHK-
LM B TOYKE X9 PABHO .
vh

y=fix)

|
30° [
X

Tx

. V3
IIpasunvnoit omeem.: 5



8. IIpoBeneHo yeThipe U3MepeHUs HEKOTOPOM ciydailHOH BeJM4nHbI (B cM): 8,9, 10, 13.
HajiguTe OleHKY MAaTeMaTHYEeCKOI0 0:KUAAHUS ITOM CIIYYAHHON BeJIUYUHBI.
Ilpasunvroiii omeem: 10

. . 4—-x
9. BeprukaabHoii acuMnToToi rpaduxa yHkunuu y = 7, B/IACTCS IpsiMAast X=.....

Ilpasunvnuiti omeem: -1

10. Haiitu npou3Boauyio 3aganHoii ynxkuun y° +2x°y—x> =0
2x—4xy

IIpasunvuviti omeem: y' = 5
2y+2x

11. Touka, B KoTOpOIi NoBeeHue rpaduka GyHKIUN U3MEHSIETCSl C BO3pacTaHus HA yObIBaHUe,
Ha3bIBAETCH TOYKOM .
Ilpasunvruiti omeem: maxkcumyma

12. Ha pucynke uzoopasken rpadpuk GyHkuum y = f{x), onpeaejieHHOM HA nHTepBaJe (—6; 8).
Omnpenesanre KOJIUYECTBO HEJIbIX TOYEK, B KOTOPbIX NPOU3BOIHAS (DYHKIMH MOJ0KUTEIBHA.
YA

\ VAN REFAN

\\ / \
N / 1 \
l ," 8 X
‘N Ff
\/ \ /
et

Ipasunvnwviii omeem: 4

13. Touka, B KOTOpOIi NoBeAeHMe rpaduka GyHKINH H3MEHSETCsl ¢ BO3PACTaHus Ha yObIBaHMe,
Ha3bIBaeTcs TOYKOM .
Ilpasunvnoviti omeem: maxkcumyma

14. ®yHKnus, apryMeHTOM KOTOPOii siBJIsieTcst Apyrasi pyHKuus,Ha3bIBaeTCs
IIpasunvHolii omeem: croxicHOU hyHKYUell

15. Ilnomaas KpuBOJIMHeHHOM Tpanenuu D paBHa...
Y

bl ¥

Ilpasunvroiti omeem: 1
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