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1.Общие положения 

Контрольно-оценочные средства предназначены для контроля и оценки об-

разовательных достижений обучающихся, освоивших программу дисциплины ЕН. 

01 Математика. 

Фонд оценочных средств включает контрольно-оценочныесредства для 

проведения текущего контроля и промежуточной аттестации в форме экзамена. 

Текущий контроль успеваемости проводится в течение семестра в форме 

периодического выборочного устного опроса, тестирования по пройденным раз-

делам и контроля за выполнением заданий на лабораторных и практических заня-

тиях. 

2. Результаты освоения дисциплины, подлежащие проверке 

Результаты обучения 

(умения, знания, общие 

компетенции) 

Основные показатели 

оценки результатов 

Форма контроля и оценива-

ния 

уметь: 

 решать прикладные 

задачи в области профес-

сиональной деятельности 

(ОК 01.); 

 находить пути реше-

ния для выполнения задач 

профессиональной дея-

тельности (ОК 02,) 

 использовать инфор-

мационные технологии 

при решении профессио-

нальных задач (ОК 02) 

 

- уметь выполнять 

действия с матрицами, 

вычислять определители, 

решать СЛАУ; 

-умение  пользоваться 

основными формулами 

комбинаторики 

- нахождение вероятности 

события 

– Периодический устный опрос  

– Тестирование 

– Наблюдение и оценка качества 

работ на лабораторных и прак-

тических занятиях 

– Контроль самостоятельной 

работы 

– Диф. зачет 

 

 

знать: 

 значение математики в 

профессиональной дея-

тельности (ОК 01); 

 основные математиче-

ские методы решения 

прикладных задач в об-

ласти профессиональ-

ной деятельности (ОК 

01); 

 основные понятия и ме-

тоды дискретной мате-

матики, линейной ал-

гебры, теории вероятно-

стей и математической 

статистики (ОК 01); 

 пути решения для вы-

полнения задач в про-

- выполнение упражне-

ний, используя понятие 

множества и операции 

над ними; 

- выполнение 

упражнений, используя 

основные понятия теории 

вероятности; 

- выполнение упражне-

ний, используя основные 

понятия математической 

статистики; 

- выполнение упражне-

ний, используя основные 

понятия комбинаторики; 

- знание правила разбие-

ния универсального 

множества; 

- нахождение пересече-

– Периодический устный опрос  

– Тестирование 

– Наблюдение и оценка качества 

работ на лабораторных и прак-

тических занятиях 

– Контроль самостоятельной 

работы 

– Диф.зачет 

 



фессиональной дея-

тельности (ОК 02) 

 методы использования 

информационных тех-

нологий при решении 

профессиональных за-

дач (ОК 02) 

ния множества и изобра-

жение графов. 
 



3. Контрольно-оценочные материалы текущего контроля 

 

В качестве контрольно-оценочных материалов текущего контроля используются: 
 

3.1. Периодический устный опрос 

 

Тема 1.1Матрицы и определители 

 

1. Определение матрицы и определителя 

2. Операции над матрицами 

3. Определители 2-го, 3-го порядка, их свойства 

4. Определение обратной матрицы 

5. Метод решения матричного уравнения 

6. Определение ранга матрицы 

 

Тема 1.2Системы линейных алгебраических уравнений (СЛАУ) 

1. Определение СЛАУ 

2. Решение систем линейных уравнений по формулам Крамера. 

3. Решение систем линейных уравнений методом Жордана-Гаусса. 

4. Решение систем линейных уравнений матричным способом. 

 

 

Тема 2.1Элементы комбинаторики. 

1. Основные понятия комбинаторики. 
2. Подсчёт числа размещений, перестановок, сочетаний. 
3. Формула бинома Ньютона.  
4. Свойства биноминальных коэффициентов. 
5. Треугольник Паскаля. 

 

Тема 2.2Дискретная математика 
1. Определение множества 

2. Операции над множествами 

3. Понятие графа 

4. Элементы математической логики 

 

Тема 2.3Основные понятия теории вероятностей 
1. Определение события 

2. Определение вероятности 

3. Теорема сложения вероятностей несовместных событий 

4. Определение условной вероятностью 

5. Теорема умножения вероятности независимых событий 

6. Какие вероятности называются равновозможными? 

7. Какие вероятности называются несовместимыми? 

 

Тема 2.4 Элементы математической статистики 

1. Определение выборочной совокупности 

2. Определение генеральной совокупности 

3. Определение выборки с возвращением 

4. Определение выборки без возвращения 

5. Определение гистограммы частот 



6. Определение гистограммы относительных частот 

 

 

Критерии оценки устных ответов 

 

Критерии 

Качественная оценка  

образовательных 

результатов 

Ответы на вопросы даны в полном объеме, высказывания 

связные и логичные, использована научная лексика, при-

ведены примеры. 
 

Отлично 

Вопрос раскрыт не в полном объеме, высказывания в основ-

ном связные и логичные, использована научная лексика, 

приведены примеры. Ответы на вопросы сигнализируют о 

наличии проблемы в понимании темы. 

Хорошо 

Ответы на вопросы в значительной степени зависят от по-

мощи со стороны преподавателя.  Высказывания несвязные 

и нелогичные. Научная лексика не использована, примеры 

не приведены. 

Удовлетворительно 

Ответы на вопросы отсутствуют. Неудовлетворительно 

 

3.2. Пример тестовых заданий 

 

1. При решении системы n линейных уравнений с n переменными можно воспользоваться 

формулами Крамера, если … 

А) один из столбцов матрицы коэффициентов является линейной комбинацией осталь-

ных 

Б) столбцы матрицы коэффициентов линейно независимы 

В) определитель матрицы коэффициентов не равен нулю   

Г) строки матрицы коэффициентов линейно зависимы 

 

2. Бинарными на множестве натуральных чисел являются операции … 

А) сложение и вычитание 

Б) сложение и деление 

В) умножение и вычитание 

Г) сложение и умножение         

 

3. Отношение «быть меньше» на множестве действительных чисел является… 

А) рефрексивным 

Б) антисимметричным 

В) симметричным 

Г) транзитивным       

 

4. Формула вычисления определителя третьего порядка 

a b c

d e f

g h k

содержит произведе-

ния … 

А) cdk 

Б) bfg         

В) adf 



Г) cfh 

5. Даны матрицы  А = (
𝟏 𝟐
𝟑 𝟒

)  и   В = (
−𝟏 𝟓
−𝟐 𝟔

).  Элемент 1-й строки и 2-ого столбца сум-

мы А+ 2В  равен … 

А) 12 

Б) 6 

В) -12 

Г) -6 

6. Если существует матрица АТ + 3А, то матрица А … 

А) может быть произвольной 

Б) может быть матрицей-строкой 

В) является квадратной        

Г) является нулевой матрицей размерности mxn, где m≠n 

 

7. Квадратная матрица называется вырожденной, если её определитель равен … 

Ответ: нулю 

 

8. Решая систему 4-х линейных уравнений с 4-мя неизвестными методом Гаусса получили 

матрицу:  





















110000

38700

653280

31951

, значит, данная система …: 

А) имеет единственное решение       

Б) имеет бесконечное множество решений 

В) не имеет решений 

Г) имеет два ненулевых решения 

 

9. Пусть задана квадратная матрица А размерности nxn. Произведение  

(-1)4+1М41 называется 

А) минором элемента а41 
Б) алгебраическим дополнением данной матрицы 
В) алгебраическим дополнением элемента а41     

Г) минором данной матрицы 
 

10. Минор М32 элемента а32 заданной квадратной матрицы Аобразован из элементов,  остав-

шихся после вычёркивания … 

А) 3-го столбца и 2-й строки 
Б) любых трёх строк и двух столбцов 
В) 3-й строки и 2-го столбца      

Г) любых двух строк и трёх столбцов 
 

11. Опыт произвели n раз, событие А при этом произошло m раз. Найти частоту появле-

ния события А: n=m=100 

а) 0,75 

б) 1      

в) 0,5      

г) 0,1 

 

12. Бросили игральную кость. Какова вероятность, что выпадет четное число очков   



2 1 5
)0,5 ) ) )

3 3 6
а б в г  

 

13. В ящике 20 стандартных деталей и 7 бракованных. Вытащили три детали. Событие 

А1 – 1-ая деталь бракованная,  А2 – 2-ая деталь бракованная,  А3 – 3-ья деталь бракованная. 

Записать событие: В – все детали бракованные. 

 

1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3
) ) ) )а А А А В б А А А В в А А А В г А А А А А А А А А В         

 

14. Пусть А – работает машина, В  – работает  –ый котел ( =1,2,3). Записать событие: 

установка работает машинно-котельная установка работает, если работает машина и 

хотя бы один котел.  

 

1 2 3 1 2 3 1 1 2 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3
) ) ( ) ) ( ) ) ( )а АВ В В б А В В В в АВ В В г А В В В В В В В В В В В В       

 

15.На полке расставили n-томное собрание сочинений в произвольном порядке. Какова ве-

роятность того, что книги стоят в порядке возрастания номеров томов, если n = 5. 

 

) 0, 0083 ) 0, 000025 ) 0, 00000028 ) 0, 00020а б в г     

 

16. В группе 8 девушек и 6 юношей. Их разделили на две равные подгруппы. Сколько исходов 

благоприятствуют событию: все юноши окажутся в одной подгруппе? 

 

а) 8     б) 168     в) 840     г) 56 

 

17. Монету подбросили 3 раза. Какова вероятность того, что “орел” выпадет 3 раза. 

 

3 1 7 1
) ) ) )
8 2 8 8

а б в г  

 

18. В ящике 25 шаров, из них 10 белых, 7 голубых, 3 желтых, 5 синих. Найти вероятность 

того, что наудачу вынутый шар белый. 

 

7 3
) )0, 4 )0, 2 )

25 25
а б в г  

 

19. Выбрать правильный ответ: ( ) ?Р А А   

 

)0 )1 ( ) )1 ) ( ) ( ) ( )а б Р А в г Р А Р В Р АВ    

 

20. Выбрать правильный ответ: Формула полной вероятности 
 

1 2 21

1

) ( ) ) ( ) ( ) ( ) ( ) ... ( ) ( )

( ) ( )
) ) ( ) ( )

( ) ( )

n

k

k k n k

n n А А n A

В

An

k B

k

а С p q P k б Р А Р В Р А Р В Р А P B

Р В Р А
в г P A P B

P B P A







    





 

21. Найти Р (АВ), если 
1 2

( ) ( )
3 5

A
P A P B   



 

1 2
)0,06 ) )0,1 )

6 15
а б в г  

22. Найти ( )Р А , если Р(А) = 0,2 

а) 0,5     б) 0,8     в) 0,2     г) 0,6 

 

23. События А и В несовместимы. Найти Р(А + В), если Р(А) = Р(В)= 0,3 

 

а) 0,9     б) 0,8     в) 0,7     г) 0,6 

 

24. Найти Р (А+В), если Р(А)=Р(В)=0,3   Р(АВ)=0,1 

 

а) 0,5     б) 0,6     в) 0,9     г) 0,7 

 

25. Опыт произвели n раз. Событие А произошло при этом m раз. Найти частоту появле-

ния события А:  n = 10, m = 2 

 

а) 
1

6
   б) 0,2     в)0,25     г) 0,15  

 

26. Наивероятнейшим числом появлений события при повторении испытаний находим по 

формуле:    

0

1 2

1 2 2 1 1 2

1
) ( ) ( ) )

) 1 ) ( ) ( ) ( )

n

k пр
а P k x x б пр q k пр р

прq прq

k пр k прm
в Р p при n г P k k k Ф х Ф х х x

n прq прq



     

  
          

 

 

27. Сумма произведений каждого значения ДСВ на соответствующую вероятность назы-

вается. 

 

а) дисперсией случайной величины              

б) математическим ожиданием ДСВ 

в) средним квадратическим отклонением     

г) законом распределения ДСВ 

 

28. Вероятность безотказной работы одной ячейки доильной установки равна р. Х – число 

безотказно работающих ячеек доильной установки во время дойки n коров. Найти М (х). 

р = 0,9;   n = 10 

а) 8,4      

б) 6      

в) 7,2      

г) 9 

 

29. Вероятность безотказной работы одной ячейки доильной установки равна р. Х – число 

безотказно работающих ячеек доильной установки во время дойки n коров. Найти Д (х). 

р = 0,9;   n = 10 

а) 2,52      

б)3, 6     

в) 1,44      

г) 0, 9 

 



30.     Верным будет … 

а)     . 

б)    . 

в)     . 

г)     . 

31.     На факультете учатся студенты, занимающиеся спортом и студенты, не занима-

ющиеся спортом. Пусть А – множество всех студентов факультета; В – множество 

студентов факультета, занимающихся спортом. Тогда объединением (А В) этих 

множеств будет … 

а)      множество студентов факультета, занимающихся спортом. 

б)     пустое множество. 

в)      множество студентов факультета, не занимающихся спортом. 

г)      множество всех студентов факультета. 

  

32.       Заданы множества А = (b, а),  В = (a, 1, с), тогда декартовым    произведением этих 

множеств А и В является множество… 

а)     {(b, а), (b, 1), (b, с), (a, а), (a, 1), (a, c)}. 

б)     . 

в)     {(а, b), (с, а), (1, b), (1, а), (с, b), (с, 1)}. 

г)     {а, b, с, 1}. 

  

33.       На факультете учатся студенты, не проживающие в общежитии и студенты, 

проживающие в общежитии. Пусть А – множество всех студентов факультета; В – 

множество студентов факультета, проживающих в общежитии. Тогда пересечени-

ем (А В) этих множеств будет… 

а)      множество студентов факультета, не проживающих в общежитии 

б)     множество всех студентов факультета 

в)      множество студентов факультета, проживающих в общежитии. 

г)      пустое множество. 

 

Критерии оценки выполнения тестовых заданий 

 

85-100% правильных ответов – 5 баллов; 

75-84% правильных ответов – 4 балла; 

55-74% правильных ответов – 3 балла; 

Менее 55% правильных ответов – 2 балла. 

 

 



3.3. Оценка выполненных практических работ, контроль самостоятельной работы 

 

Оценка выполненных практических и лабораторных работ включает подготовку отчета 

по работе и их защиту, в ходе которой студент должен продемонстрировать знания по данной 

теме, т.е. ответить на контрольные вопросы. 

Критерии оценивания: 

- оценка «отлично»: ответ полный и правильный на основании изученных теорий; матери-

ал изложен в определенной логической последовательности, литературным языком: от-

вет самостоятельный; 

- оценка «хорошо»: ответ полный и правильный на основании изученных теорий; матери-

ал изложен в определенной логической последовательности, при этом допущены две-три 

несущественные ошибки, исправленные по требованию преподавателя; 

- оценка «удовлетворительно»: ответ полный, но при этом допущена существенная ошиб-

ка, или неполный, несвязный; 

- оценка «неудовлетворительно»: при ответе обнаружено непонимание обучающимся ос-

новного содержания учебного материала или допущены существенные ошибки, которые 

обучающийся не смог исправить при наводящих вопросах преподавателя. 

 

Оценка за семестр 

Семестровая оценка определяется как округленное до целого числа среднее арифметиче-

ское оценок текущего контроля, полученных в течение семестра. 

 

4. Контрольно-оценочные материалы для промежуточной аттестации 

 

Учебным планом по дисциплине «Математика» предусмотрена промежуточная аттестация 

в форме диф.зачета.Диф.зачет выставляется на основании текущих оценок, полученных в тече-

нии семестра. 

 

5. Задания открытого и закрытого типа для проверки остаточных знаний 

 

ОК 01.Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности приме-

нительно к различным контекстам 

Задания закрытого типа: 

1. Укажите формулы, которые носят название второго замечательного (второго специ-

ального) предела.(несколько вариантов ответов) 

а) lim
𝑥→∞

(1 +
1

𝑥
)

𝑥

= 𝑒 

б) lim
𝑥→0

(1 +
1

𝑥
)

𝑥

= 𝑒 

в) lim
𝑥→∞

(1 +
1

𝑥
)

𝑥

= 1 

г) lim
𝑥→0

(1 + 𝑥)
1

𝑥 = 𝑒 

д) lim
𝑥→∞

(1 + 𝑥)
1

𝑥 = 𝑒 

 

Правильный ответ: а, г  

 

2. Укажите условие непрерывности функция в точке. (один правильный ответ) 

а) предел функции слева в этой точке существует и равен значению функции в этой точке;  

б) существует предел функции в этой точке, и он равен значению функции в этой точке;  



в) оба односторонних предела функции в этой точке существуют и равны между собой;  

г) предел функции справа в этой точке существует и равен значению функции в этой точ-

ке;  

д) нет верного ответа. 

Правильный ответ: б 

 

3. Укажите верное определение производной функции y=f(x) в точке x0.(один правильный 

ответ) 

а) 𝑓′(𝑥0) = lim
∆𝑥→0

𝑓(𝑥0+∆𝑥)−𝑓(𝑥0)

∆𝑥
 

б) 𝑓′(𝑥0) = lim
∆𝑥→0

𝑓(𝑥0+∆𝑥)+𝑓(𝑥0)

∆𝑥
 

в) 𝑓′(𝑥0) = lim
∆𝑥→0

𝑓(∆𝑥)−𝑓(𝑥0)

∆𝑥
 

г) 𝑓′(𝑥0) = lim
∆𝑥→0

𝑓(∆𝑥)+𝑓(𝑥0)

∆𝑥
 

Правильный ответ: а 

 

4. Установите соответствие 

1) первый замечательный предел; 

2) второй замечательный предел; 

3) правило Лопиталя. 

 

а) lim
𝑥→∞

(1 +
1

𝑥
)

𝑥

= 𝑒 

б) lim
𝑥→0

𝑠𝑖𝑛𝑥

𝑥
= 1 

в)lim
𝑥→𝑎

𝑓(𝑥)

𝑔(𝑥)
= lim

𝑥→𝑎

𝑓′(𝑥)

𝑔′(𝑥)
 

Правильный ответ: 1-б, 2-а, 3-в 

 

5.Достаточным условием убыванияфункции f(x) является …. (один правильный ответ) 

а)f'(x)>0; 

б)f'(x)<0; 

в) f''(x)>0; 

г)f''(x)<0; 
Правильный ответ: б 

 

Задания открытого типа: 

1. Найдите производную функции  у=tg(x) в точке х=0. 
Правильный ответ: 1 

2.Для функции f(x)=−
3

х−2
точках=___ является точкой бесконечногоразрыва. 

Правильный ответ:2 

 

3.Найти производную заданной функции  xеxy sin4   

Правильный ответ: xcos4   

 

4.Вероятность любого события есть неотрицательное число, не превосходящее числа ____. 

Правильный ответ: 1 

 

5.Неопределённый интеграл функции f(x) = sin2xимеетвид ________. 

Правильный ответ: −0.5 𝑐𝑜𝑠2𝑥 + 𝐶 

 



6. В урне 200 билетов. Из них 10 выигрышных. Вероятность того, что первый вынутый 

билет окажется выигрышным, равна ____. 

Правильный ответ: 0,05 

 

7. Площадь криволинейной трапеции D равна ____. 

 

Правильный ответ: e-1 

 

8. Для проверки на всхожесть было посеяно 2000 семян, из которых 1700 проросло. 

Сколько семян в среднем взойдет из каждой тысячи посеянных? 

Правильный ответ: 850 

 

9. Дифференциал от неопределенного интеграла равен подынтегральному 

_______________ 
Правильный ответ: выражению 

 

10. Вероятность того, что произойдет одно из двух несовместных событий,  равна 

_________ вероятностей этих событий. 

Правильный ответ: сумме 

 

11. Точки максимума и минимума называются точками __________. 

Правильный ответ: экстремума 

 

12. Случайная величина Х задана рядом распределения: 

  . 

Её математическое ожидание равно _____. 

Правильный ответ: 0,9 

 

13. Точка, в которой график функции меняет направление выпуклости, называется точ-

кой __________. 

Правильный ответ: перегиба 

 

14. Определённый интеграл функции вычисляется по формуле (название) _____________ 

Правильный ответ: Ньютона-Лейбница 

 

15.Совокупность всех первообразных функции y = f(x)называется 

______________________. 

Правильный ответ: неопределенным интегралом 

 

ОК.02 Использовать современные средства поиска, анализа и интерпретации ин-

формации и информационные технологии для выполнения задач профессиональной дея-

тельности 

Задания закрытого типа: 



1. Укажите формулу, которая носит название первого замечательного (первого специаль-

ного) предела (один правильный ответ) 

а) lim
𝑥→∞

(1 +
1

𝑥
)

𝑥

= 𝑒 

б) lim
𝑥→0

sin 𝑥

𝑥
= 𝑒 

в) lim
𝑥→∞

(1 +
1

𝑥
)

𝑥

= 1 

г) lim
𝑥→0

sin 𝑥

𝑥
= 1 

д) lim
𝑥→∞

(1 + 𝑥)
1

𝑥 = 𝑒 

Правильный ответ: г 

 

2. Производной функции у = f (x) называется: (один правильный ответ) 

а) предел отношения приращения функции к приращению аргумента 

б) предел приращения аргумента 

в) предел приращения функции 

г) отношение приращения функции к приращению аргумента 

Правильный ответ: а 

 

3. Геометрический смысл производной состоит в том, что производная равна (один пра-

вильный ответ) 

а) синусу угла наклона касательной к графику функции к положительному направлению 

оси Ох 

б) тангенсу угла наклона касательной к графику функции к положительному направлению 

оси Ох 

в) угловому коэффициенту k касательной к графику функции 

г) угловому коэффициенту k секущей к графику функции 

Правильный ответ: б 

 

4. Установите соответствие 

1. (𝑡𝑔𝑥)′ = ⋯ 

2. (𝑐𝑡𝑔𝑥)′ = ⋯ 

3. (𝑎𝑟𝑐𝑠𝑖𝑛𝑥)′ = ⋯ 

4. (𝑎𝑟𝑐𝑐𝑜𝑠𝑥)′ = ⋯ 

 

А.
1

√1−𝑥2
;                       

Б.−
1

√1−𝑥2
; 

В. 
1

с𝑜𝑠2𝑥
 ;                       

Г.−
1

𝑠𝑖𝑛2𝑥
 . 

Правильный ответ: 1-В, 2-Г, 3-А, 4-Б 

 

5.Найдите производную функции у = 2х + sin x(один правильный ответ) 

а) 2x + cos x 

б) 2 + cos x 

в) x - cos x 

г) 2 - cos x 

Правильный ответ: б 

 

Задания открытого типа: 



 

1. Найдите производную функции  2
cos xxy   

 

Правильный ответ: xx 2sin   

 

2.Вычислить предел x

mli
1

76
2

2





x

xx

. 

Правильный ответ:1 

 

3.Вероятность невозможного события равна ______________ 

Правильный ответ: 0 

 

4.Вероятность произведения двух зависимых событий А и В вычисляется по формуле 

(вставить часть формулы)P(AB)=_______PА(B). 

Правильный ответ: Р(А) 

 

5.Вычислить определенный интеграл

dxx


0

sin

. 

Правильный ответ: 2 

 

6. В урне 10 шаров: 3 красных, 5 синих и 2 бесцветных. Наугад вынимается один шар. Ка-

кова вероятность того, что вынуть цветной шар? 

Правильный ответ: 0,8 

 

7. . Материальная точка движется прямолинейно по закону  (где x — 

расстояние от точки отсчета в метрах, t — время в секундах, измеренное с начала движе-

ния). Найдите ее скорость (в м/с) в момент времени t = 9 с. 

Правильный ответ: 60 

 

8. Проведено четыре измерения некоторой случайной величины (в см): 8, 9, 10, 13.  

Найдите оценку математического ожидания этой случайной величины. 

Правильный ответ: 10 

 

9. Вертикальной асимптотой графика функции 𝐲 =
𝟒−𝐱

𝐱+𝟏
является прямая х=…. 

Правильный ответ: -1 

 

10. Нахождение предела функции с помощью производной, называется правилом 

________________ 

Правильный ответ: Лопиталя 

 

11. Точка, в которой поведение графика функции изменяется с возрастания на убывание, 

называется точкой __________. 

Правильный ответ: максимума 

 

12. На рисунке изображен график функции y = f(x), определенной на интервале (−6; 8). 

Определите количество целых точек, в которых производная функции положительна. 



 
Правильный ответ: 4 

 

13. Точка, в которой поведение графика функции изменяется с возрастания на убывание, 

называется точкой __________. 

Правильный ответ: максимума 

 

14. Функция, аргументом которой является другая функция,называется _______. 
Правильный ответ: сложной функцией 

 

15. Площадь криволинейной трапеции D равна… 

 
 
Правильный ответ: 1 
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