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KOHTpOIbHO-OIIEHOYHBIE CPEICTBA MPEIHA3HAUCHBI JJIsl KOHTPOJISL ¥ OLIEHKH 00pa30BaTEIbHBIX
JTOCTHKEHHH 00ydJaroImuxcsi, ocBouBIUX nporpammy auctuiuinabl OIIL. 06 OcHOBBI aHATUTHYECKON
XAMHH.
®DoH/T OLIEHOYHBIX CPEJCTB BKIIOYAECT KOHTPOJIHHO-OIICHOYHBIE CPEICTBA IS NMPOBEIACHUS Te-

1.0011e moJoKeHus

KYILEro KOHTPOJISL ¥ IPOMEXYTOYHOHN aTTecTanuu B popMe 3adera.

Texymuii KOHTPOJIb YCIIEBAEMOCTU IPOBOAUTCS B TEUEHHE ceMecTpa B (popme mepuoandecko-
T'0 BEIOOPOYHOT'O YCTHOTO OMPOCa U KOHTPOJIS 32 BHIMOJTHCHUEM 33/IaHUN Ha 1aO0paTOPHBIX U MPAKTH-
YECKUX 3aHITHSIX.

2. Pe3yJILTaTLl O0CBOCHMA NUCHUIIJIUHBI, MMOAJCKAINUE IIPOBEPKE

Pe3yabTarbl 00yueHust
(yMeHus1, 3HaHus, o01He
KOMIIETEHIIUM)

OcHoBHBIE IOKa3aTeJaN
OLIEHKH Pe3yJ1bTATOB

®opMa KOHTPOJIAA U OLlEeHUBA-
HUA

yMeThb:
- 000CHOBAaHHO BBIOMpPATH Me-

ronel aHanm3a (OK 07, IIK|
1.5.);

- TI0JIB30BAThCS aNmapaTypoil u
npuoopamu (OK 07, TIK 1.5.);

- NPOBOAWUTH HEOOXOIUMBIE
pacuetsl (OK 07, IIK 1.5.);

- BBINOJIHITh KAa4YeCTBCHHBIC)
[peaKkIy Ha KaTHOHBI U aHHO-
HbI Pa3JIMYHBIX aHATUTHYECKUX
rpymnm (OK 07, IIK 1.5.);

- TMPOBOJUTH KAYECTBEHHBIH
QHAJIN3 BEIIECTB HEU3BECTHOIO
coctaBa (OK 07, I1IK 1.5.);

- POBOJIUTH KOJUICCTBCHHBIMH]
ananm3 Bemects (OK 07, IIK]
1.5).

- 000CHOBaHHBIU
METOJ/IOB aHAJIN3a,
- HCIIOJIb30BaHHE armapa-
TYpHI U IPUOOPOB;

- TpOBEICHUE HEOO0XOau-
MBIX PacueToB,;

- BBITNOJIHCHHE KAYEeCTBCH-
HBIX PEaKIUi Ha KaTHOHBI
U aHWOHBI PA3JIUYHBIX aHa-
JUTUYECKHUX TPYII,

- TPOBEJCHUE KauyeCTBEH-
HOT'O aHaJIM3a BEIIECTB He-
M3BECTHOTO COCTABA;

BbIOOD

- IIPOBCACHUC KOJIn4C-
CTBCHHOTI'O aHajim3a  BC-
IECTB,

— HaOnronenue u oneHKa KayecTBa
[paboT Ha 1a0OPATOPHBIX U IPaAK-
TUYCCKHUX 3aHATHIX

— 3ayer

BHATH:

- TEOPETUYECKHUE OCHOBHI aHa-
mutnueckor xumun (OK 07,
[1K 1.5.);

- 0 (YHKIIMOHAJIHLHON 3aBHUCH-
MOCTH MEXJy CBOWCTBAMH WU
COCTaBOM BEIICCTB M HX CH-
CTEM, O BO3MOXKHOCTSIX €€ WC-
MOJIb30BAHUS B XHUMHUYECKOM|
ananuze (OK 07, [1IK 1.5.);

- cnenuuYecKkue OCOOEHHO-

- 3HaHUE TEOPETHUYECKUX
OCHOB aHAJIUTHYCCKOM XH-
MHH,

- 3HaHHWE O (PYHKIIMOHAJIb-
HOM 3aBUCHUMOCTH MEXIY
CBOMCTBAMH ¥ COCTaBOM
BEIISCTB M HX CHCTEM, O
BO3MOXKHOCTSIX €€ HCIHOJIb-
30BaHUS B XHMHYECKOM
aHanmse,

- 3HaHHE ChenupUIECKUX
0COOEHHOCTEH, BO3MOXKHO-

— IleproinyecKkuii yCTHBIM OIpocC
— 3ager




CTH, BO3MOXKHOCTH U OIPaHHU-
YEHUs, B3aMMOCBS3b Pa3INy-
HBIX MeToa0B aHanu3a (OK 07,
[1K 1.5.);

- TPAKTUYECKOE IMPUMEHEHHUE
HanOoJyiee pacmpoCTpaHEHHBIX
MeronoB ananuza (OK 07, TIK
1.5.);

- AQHAINTUYECKYIO KIIACCH(H-
Kallil0 KaTHOHOB M AaHUOHOB
(OK 07, IIK 1.5.);

- MpaBUia MPOBEICHUS XUMH-
yeckoro ananusa (OK 07, TIK
1.5.);

- MeToAbl OOHApYXEHUS H
[pa3JesieHns 3JEMEHTOB, YCJIO-
Busi ux npumenenus (OK 07,
[1K 1.5.);

- TPaBUMETPUYECKUE, THUTPH-
METpUYECKHUE, OTITUYECKHE,
PICKTPOXUMHYECKHE  METO/IbI

ananu3a (OK 07, TIK 1.5.).

CTe W OTrpaHMYCHUH, B3a-
MMOCBS3U Pa3IUYHBIX Me-
TOJIOB aHAJIN3a;

-3HAHHUEC MPaKTUYECKOTO
MIPUMEHEHUS HanOoee
pacpoCTpaHEHHBIX METO-
JIOB aHaJIN3a;

- 3HAHHE aHAJIUTHYECKOM
KJIacCU(PUKaMM KaTHOHOB
Y aHUOHOB,

- 3HaHWE MpaBUJI MPOBEJIE-
HHS XUMHYSCKOTO aHaIn3a.
- 3HAHWE METOJO0B OOHApY-
JKEHHUSI W Pa3/ICJICHUs dJie-
MEHTOB, YCJIOBUM HMX MpHU-
MCHCHHUS

- 3HaHUWE TpaBUMETpUYE-
CKHX, THUTPUMETPUUYECKUX,
ONTHUYECKUX,  DIIEKTPOXHU-
MMYCCKUX METOHOB aHAJIM-
3a




3. KOHTPOJ/IbHO-0LI€eHOYHbIE MATEPHAJIbI TEKYIIEr0 KOHTPOJIS

B xauecTBe KOHTPOJBbHO-OLICHOYHBIX MATCPHUAJIOB TEKYIIETO KOHTPOJIA UCIIOJIB3YIOTCA:

3.1. Ilepuoguveckuii yCTHbIN Onpoc

Tema 1.1. BBenenue. AHAJIUTHYECKHE CUTHAJIBI M AHAJIUTHYECKHe peakunu. KayecTBeHHBIN
aHaJIN3.
1. OCHOBHBIE LIEIH U 33]a4H AHATUTUYECKON XUMUHU.
2. AHanUTUYECKUE CUTHAIIBI.
3.AHanuTtnueckue peakuu. OCHOBHBIE XapaKTEPUCTUKHN AHAJTUTUUECKON pPEaKLINH.
4. MeTo/1bl KOHLIEHTPUPOBAHMSI U pa3/iesICHUs 2JIEMEHTOB. [IpoOHBIN U cUCTEMAaTUYECKUN aHAJIN3.
5. Ananutnueckast kiaccuukanys KaTHOHOB. [ pynIoBble peareHTsbl.
6. AHanuTryeckas kiaccuukanus aHMOHOB. ['pyIIOBbIe peareHTHl.

Tema 2.1.I'paBuMeTpUYecKUii aHAIU3
. CyIHOCTh rpaBUMETPUYECKOr0 MeTo/1a aHanu3a. O61acTb NPUMEHEHHUS.
. OCHOBHBIE 3TaIlbl TPAaBUMETPHUUECKOTO ONPEIEICHUS.
. OT60p cpennelt npoObl. BeiOOp BENMUNHBI HABECKH.
. TpeboBanwusi, npeapaBisieMble K BECOBO (hopMe ocaka.
. @UIbTPOBAHNE U IPOMBIBAHUE OCAIKOB.

o Ol W N

. BelcymmBanue 1 npoKaJIMBaHUE OCAJIKOB.

Tema 2.2. TuTpuMeTpUYecKUil aHAIN3
. CymHoCTb TUTpUMETpUUECKOro MeToa. O61acTb MIPUMEHEHHUS METOAA.
. Knaccugukanus THTpuMeTpU4eCKUX METOJIOB.
. CranzapTHbIE U CTaHAAPTU3UPOBAHHBIE PACTBOPHI.
. CyIIHOCTb KHCJIIOTHO-OCHOBHOTO TUTpOBaHMsl. O01acTh NIPUMEHEHUS METO/IA.
. UHauKaToOphl KUCIOTHO-OCHOBHOTO TUTpOBaHus. BeiOop nuankaTopa.
. CyIHOCTbh KOMIJIEKCOHOMETPUYECKOT0 TUTpoBaHUs. O01acTh MPUMEHEHHUS.

NN L O DN

. UHarKaTophl KOMILJIEKCOHOMETPUYECKOT0 TUTPOBaHUA. Bbibop nuaukaropa. CriocoObl KOMILIEKCO-
HOMETPUYECKOTO TUTPOBAHUSI.

8. OcanuTenbHOE TUTPOBAHMUE.

9. XKecTtkocTb Bo/bI (BpeMeHHast, 00111as1) 1 ee OIpeesieHHe.

10. CymHocTts nepMmanrasaromerpun. Maankarop merona. O6siacTb IpuMEHEHUS.

11. CymHocth nuxpomaroMerpuu. Muaukarop meronaa. O61acts MpUMEHEHHUS.

12. CymHocts nopomerpun. Muaukatop meroaa. O6sacTs NpUMEHEHUS.

Tema 3.1. Pu3uKO-XUMHYECKHE SIBJIEHHUS U NMPOLECCHI B aHAJIM3e
1. O6mas xapakTepucTrka GU3NKO-XUMUUYECKUX METO/IOB aHAIIM3A.
2. Knaccudukanus Gu3NKO-XMMHYECKUX METOIOB aHAIH3a.
3. O0mue JOCTOMHCTBA U HEOCTATKU (PU3UKO-XUMHUYECKUX METOO0B aHAIIM3A.
4. TlousTue 00 aHATUTUYECKOM CUTHalle B (PU3UKO-XUMUYeCKOM aHanmu3e. OCOOEHHOCTH aHAIUTHYe-
CKHMX CHUTHAJIOB B CIIEKTPAIBbHBIX, SJIEKTPOXUMHUECKUX H XPOMATOTPAPUIECKUX METOJIAX.
5. OUBUKO-XUMHUYECKUE METOJIBI aHAIM3a U KOHTPOJIb KaueCTBA CEIbCKOX035MCTBEHHON MPOTYKITHH.



Tema 3.2.0nTHYecKHEe METO/IbI AHAIN32. ATOMHO-IMHCCHOHHAS ¥ AaTOMHO-a0cOpOIMOHHAS
crekTpogoTromMmeTpusi

1. B3aumopeiicTBre 3IEKTPOMATHUTHOTO M3IYYCHHS C BEIIECTBOM. AOCOPOIMs M AMUCCHS KBAaHTOB
M3JIY4eHHS KaK CPEJICTBO MOJIYUCHHS aHAIIUTUUECKOTO CUTHAJIA.
2. O6mue aHaIUTUYECKHE XapaKTepucTUku meroza. [Ipenensl oOHapyKeHHsl, YyBCTBUTEIbHOCTD, CE-
JIEKTUBHOCTb U TOYHOCTb OIPEACIICHUM.
3. 3aKoHBI MOTJIOLIEHUS CBETa CBOOOJHBIMHU aToMaMu B Ijia3Me. PesonancHoe normouieHue. MHTeH-
CUBHOCTb ITOTJIOIICHHS U €€ 3aBUCUMOCTb OT KOHIIEHTPALMH ONPEAEIIIEMOr0 3JIEMEHTA.

Tema 3.3. AGcopOunoHHasicCIeKTPO(OTOMETPHA PACTBOPOB
1.CymHocTth MeTo1a abCcOpOIMOHHONCTIEKTPO()OTOMETPHH.
2. B3auMosieiicTBHe CBETA C BEIIECTBOM, SJIEKTPOHHBIE CIIEKTPBI MOTJIOIIECHHS.
3. OcHOBHOM 3aKOH cBeTomnoromieHus (3akon byrepa — JlamGepra — bepa). OnTudeckast JIOTHOCTD,
MOJIAPHBINA KO3 (OUIUEHT MOTTIOIMIECHUS.

Tema 3.4. DileKTPOXMMHYECKHE METOAbI aHAJIM3a
1. [lorenunometpus. CymHOCTh METOAA.
2. [Ipsimast HOTEHIMOMETPHUSL.
3. [loreHunomeTpuyeckoe TUTpoBaHue. Kprupble NOTEHIMOMETPUUECKOTO TUTPOBAHUSI.
4. Kongykromerpus. CymHOCTh METOAA.
5. IIpsimast KOHAYKTOMETpHSL.
6. KongykromeTpruyeckoe TUTPOBaHUE.

KpuTepnn OLCHKH YCTHBIX OTBE€TOB

KauectBeHHas oneHka
Kpurepun 00pa3oBaTeNnbHBIX
pe3yJIbTaTOB

OtBeThl Ha BOIIPOCHI JaHbI B IMOJIHOM O6’bCMC, BbICKa3bIBaHU A
CBS3HBIC W JIOTUYHBIC, UCIIOJIB30BaHA Hay4dHasd JICKCUKA, IMPUBC- OtimmynOo
JACHBI ITPUMCPBHI.

Bormpoc packpbIT He B MOTHOM 00BEMe, BHICKA3bIBAHUS B OCHOB-
HOM CBSI3HBIE U JIOTUYHbBIE, UCIIOIb30BAHA HAy4YHas JIEKCHKA, MPH-
BelleHbI MpuMepbl. OTBETHI HA BOMPOCH CUTHAJIU3UPYIOT O HaJH-
9qiH po0JIeMbl B TOHUMAaHUU TEMBI.

Xopomro

OrtBeTHI HA BOITPOCEHI B 3HAYUTEILHON CTEIICHH 3aBUCST OT IIoOMOIIH
CO CTOPOHBI IPCIOAABATCIIA. Bricka3bpiBaHUsS HECBS3HBIE U HEIO-
TUYHBIC. Haquaﬂ JICKCHKA HC HCII0JIb30BaHa, MPUMEPLI HE IIPHUBEC-
JACHBI.

yZ[OBHeTBOPI/ITeJIBHO

OTBeTHI HAa BONPOCHI OTCYTCTBYIOT. HeynosnersopurenbHo

3.2. OueHKa BBITOJTHEHHBIX MPAKTHYECKUX H JIAGOPATOPHBIX padoT

Or1ieHKa BBITIOJTHEHHBIX MPAKTHUECKUX U J1a00pPaTOPHBIX pabOT BKIIOYAET pelleHue 3a/1a4, Mol
TOTOBKY OTYETOB 110 Ja0OPAaTOPHBIM paboTaM U UX 3aIIUTY.

Kpurepun onieHuBanus:

- OLICHKY «OTJIMYHO)» 3aCIy’KMBA€T CTYAEHT, MOKa3aBLIMI ITyOOKOe 3HAHWE MaTepuaia, yMme-
IOUIMH CBOOOJIHO BBINOJIHATH NMPAKTHUECKUE 3aJlaHMsl, IPEAYCMOTPEHHbIE MPOrpaMMOi, YCBOMBILIUI



OCHOBHYIO U JONOJHHUTEIBHYIO JINTEPATYPY O MPOrpaMMe; YMEIOIIHMHA MPOSBUTH TBOPUECKUE CIOCO0-
HOCTH.

- OIICHKY «XOpOIIO» 3aCIyXXHBAET CTYACHT, OOHAPYXHUBILIUI MOJIHOE 3HAHWE U3y4aeMOro Ma-
TepHasa, yCIenHO BhIIOMHAIOIU3aqaHusl, YCBOUBIIHI OCHOBHYIO JIUTEPATYPY, PEKOMEHIOBAHHYIO B
IIporpaMme

- OLIEHKY «YyIOBJIETBOPUTEIILHO» 3aClyKUBAET CTYIIEHT, OOHAPYKUBILWNA 3HAHUS OCHOBHOI'O
MaTepHuaia B 00beme, He0OX0AUMOM TS NabHEHIeH yueObl U mpencTosieid padboTsl 1o mpodeccuu,
CHPABJISIOLIUICS C BBINOJIHEHUEM 3aJlaHUil, IPEAYCMOTPEHHBIX MPOrPaMMOii, 3HAKOMBIII C OCHOBHOM
JINTEPATYPOM, PEKOMEHOBAHHOM MPOrPaMMOM, HO JOMYCKAKOUIMK MOTPEIIHOCTH B YCTHBIX OTBETaX U
IIpU BBIMOJIHEHUU NMPAKTUYeCKUX 3aAaHuil. OJHAKO, 3TU HEJOUYEThl CTYJACHT MOXKET CaAMOCTOATEIbHO
YCTPaHUTb 110 pyKOBOJCTBOM IIpENoaBaTells.

- OLIEHKAa «HEYIOBJETBOPUTEIILHO» BBICTABISETCS CTYICHTY, OOHApPY>KUBIIEMY MPOOJIEMBI B
3HAHUAX OCHOBHOT'O y4EOHO-IPOrpaMMHOI0 MaTepHaa, J0NycKarolleMy IPUHLIUIINAIbHbIE OIINOKHU B
BBITIIOJTHEHUU 3a/1aHUM, HE CIIOCOOHOMY CAMOCTOSITENILHO UX YCTPAHATb.

Onenka 3a ceMecTp
CeMeCTpOBaﬂ OLCHKA OIpCACIACTCA KaK OKPYIJICHHOC OO0 LCJIOro 4ucjia CpCIHEC apmpMeTqucxoe

OICHOK TCKYLICTO KOHTPOJIA, ITOJTYYCHHBIX B TCHCHHUEC CEMCECTpA.
4. KOHTpOHBHO-OHeHO‘{HbIe MaTepuaJibl 1Jisd l'lpOMe)KyTO‘IHOﬁ arrecranmuun

VY4ebHbIM IUTaHOM 1o AucuuIuinHe «OCHOBBI aHATUTUYECKOW XUMHM» MPEayCcMOTpeHa Ipo-
ME)XYTOUYHasl arrecTalus B ¢opMme 3adera.3ay€T BHICTABISAETCAINO Pe3yabTATAM BBINOJHEHHS BceX
BHJIOB Y4eOHOIl padoThl, KOTOPHIE MPEAYCMOTPEHbl YY€OHBIM IIJIAHOM IO JUCLUIUIMHE, MPU ITOM
YUUTBIBAIOTCS PE3YJIbTaThl TEKYILEr0 KOHTPOJIS YCIEBAEMOCTH B TEUEHUE CEMECTPA.

ITo uroram 3a4é€ra BBICTABISIETCS OLICHKAK3AYTEHO» WIIH«HE 3aUYTeHO»:

«3a4TEeHO»— BBINIOJHEHbI BCE BUJbI y4eOHOW paboThl, CTYAEHT JE€MOHCTPUPYET COOTBETCTBHUE 3HA-
HUI, yMEHUH, HaBBIKOB OINpPE/eEHHBIM I0KA3aTeNsIM, ONEpUPYET NPUOOPETEHHBIMU 3HAHUSIMH, yMe-
HUSIMH, HaBbIKAMH, IPUMEHSET UX B CUTYal[UsIX HOBBIIIEHHON CJIOKHOCTH.

«He 3ayTeHO»— He BBINOJIHEH OJUH WK OoJjiee BUAOB y4eOHOH palboThl, CTYJIEHT AEMOHCTPUPYET
HEMOJIHOE COOTBETCTBUE 3HAHWM, YMEHUN, HABBIKOB OINPEAEIEHHBIM MOKa3aTeNsAM, JI0IyCKalOTCs 3Ha-
YUTENbHbIE OMNOKU, IPOSBISETCS] OTCYTCTBUE 3HAHUM, YMEHU, HABBIKOB IO Psiy MOKa3aTeleH.

IIpuMepsl 3a1aHUI IPAKTUYECKON HAIIPABICHHOCTH

1. IlpoBenu rpaBuMeTpuuecKuii aHanu3 oOpasma maccoi 0,5152 r, cogepxkamero FesOs, u
HAIlIM Maccy rpaBuMerpuyeckoit popmsl Fe203 pasHoit 0,1021 r. Paccuuraiite maccy FesOs u mac-
coByto nomto Fe304 B aHanu3upyemom obdpasiie.

2. [Ipu TpaBUMETpPHUYECKOM ONpEENICHHH Cephl B BUAE cynbdara 6apusi BaSOs mamum maccy
rpaBUMeTpHuecKoil popmbl — cynbdara Oapus — pasHoil 0,4540 r. Macca UCXOAHOI HAaBECKU aHAIU-
3upyemMoro obpasia cocrasisieT 0,7245 r. PaccunTtaiiTe MacCOBYO OO CEPHl B aHAIU3UPYEMOM 00-
pasue.

3. BimaxxHOCTh MYKH, 3a HCKIIOUECHHEM COEBOM, HE JOJDKHA MpeBbIIath 15%. Onpenenurte
BJIQKHOCTh MYKHU U CJI€JIaliTe BBIBOJ O €€ MPUIOJHOCTH, €CJIM U3BECTHHI CIEyIOIIUe JaHHbIe: Macca
mycTtoro 6rokca — 19,4613 r, macca Grokca ¢ MyKo# 710 BeIcymuBanus — 24,5748 r, Mmacca OroKca ¢ My-
KOH 1nocie BeIcylinBaHus — 24,2218 r.



4. Ha tutpoBanue 20 M CTaHIApPTHOI'O pacTBOpa OKcajlara HaTpUs C MOJSIPHOW KOHIIEHTpa-
nuei ¢ (Na2C204) = 0,025 moinb/n 3aTpadeno 22,5 M pacTBOpa IepMaHraHara kaiaus. Paccumraiite
MOJIIPHYIO KOHLIEHTPALMIO, MOJISIPHYIO KOHLIEHTPALMIO SKBUBAJIEHTA U TUTP PAcTBOpA II€pMaHraHaTa
KaJIusl.

5. K 10,0 M ananusupyemoro pactBopa KoCr2O7, MOIKUCIEHHOTO CEpHON KUCIIOTOM, 100aBH-
mu 20,0 ma 0,1000 u. pactBopa FeSO4. Ha tutpoBanue uzdsitka FeSO4 nouuio 28,0 ma 0,05000 H.
pactBopa KMnQOj4. Beruuciute, ckoibko rpaMMmoB KoCr2O7 comepkutcs B 200 M1 aHAIU3UPYEMOTO
pacTBopa.

Bonpocsl k 3a4eTy 1m0 AucHUIVINHe«OCHOBBI AHATUTHYECKOH XUMHUM»
1. IIpenMer ¥ 3a1auu aHAIMTUYECKOW XUMMHU. 3a/1a4l KaU€CTBEHHOIO0 U KOJIMYECTBEHHOTO aHAIN3a.
DNeMEHTHBIN, MOJIEKYJISIPHBIN, (a30BbIN aHAIH3.
2. AHanutnueckue peakiuu. OCHOBHBIE XapaKTEPUCTUKH aHATUTHUUECKOHN peakLnu.
3. MeTroabl KOHIICHTPUPOBAHUS U PA3CICHHS 2JIEMEHTOB. JIpOOHBIN U CHCTEMaTUYECKUI aHAIIN3.
4. AnanuTHueckas Kiaccu(puKanus KaTHOHOB. [ pynmoBbIe peareHTsl.
5. Ananutudeckas kinaccudukaiysi aHuOHOB. [ pynmoBbie peareHThI.
6. XapaKkTepucTUKa KaTHOHOB IIEpBOM Ipynnbl. Peakiiuu oOHapyXeHHs KATHOHOB Kallusl, HATpUs, aM-
MOHHSI.
7. XapakTepucTruKa KaTHOHOB BTOpOM rpynibl. Peakiinu ooHapyxeHus: karuoHoB cepedpa(l), ceunia
(ID), prytu ().
8. XapakTepucTrka KaTHOHOB TpeThel rpymnbl. Peakiun oOHapykeHus: KaTHOHOB KaJIbLIUsl, CTPOH-
s, oapus.
9. XapakTepucTHKa KaTHOHOB YETBEPTON IpymIibl. Peakiiu oOHapyKeHHsI KATHOHOB JIFOMUHUS, XPO-
Mma (II1), muHKa.
10. XapakreprcTuka KaTHOHOB IIATOU TpyNIbl. Peakin oOHapy>KeHHs] KATHOHOB MarHusi, Mapraia
(I1), »xene3a (II), xenesa (I11).
11. XapakrepucTrka KaTHOHOB I1€cTOM rpynnsl. Peakunu oOHapyxeHus: KaTHOHOB Kaamusi, meau (II),
kobanbta (II), Hukens (I1), pryru (II).
12. Xapakrepuctuka anuoHos I-III rpynn. Peakuun oOHapyxeHust aHMOHOB (cynbdar, kapOoHar,
docdar, xnopuz, HUTpAT).
13. Ananu3 Heu3BecTHOTO BemiecTBa. OCHOBHBIE TIPUHITUITBI aHATTU3A.
14. Knaccuduxanus METo0B KOJIMYECTBEHHOTO aHAIN3a.
15. TpeboBaHus kK MeTO/1aM KOJIMYECTBEHHOT'O aHAJIM3a.
16. CymHocTh rpaBUMETpHUECKOro MeToa. O61acTb MpUMEHEHHUS.
17. OcHOBHBbIE 3Tanbl IPaBUMETPHUUECKOTO ONPEEIICHUS.
18. TpeboBanus, npebsABIIEMbIe K OcaxaaeMol popme.
19. TpeboBanus, npeabsBIsieMble K BECOBOM (popme.
20. XapaKkTepuCTHKa OCaKOB.
21. OT60p cpenneit mpoObl. BIOOp BETMUNMHBI HABECKHU.
22. YcioBus KOJIMYECTBEHHOTO OCAKIEHHS TPYIHOPACTBOPUMBIX BELIECTB.
23. ®unbTpOBaHUE U POMBIBAHUE OCAKOB.
24. BeicymMBaHK€e U IPOKAJIMBAHUE OCATKOB.
25. CiocoOsI BeIpaXeHHST KOHIIEHTPAIIUU PACTBOPOB.
26. O61mast Teopusi paCTBOPOB U PACTBOPHUTEIEH.
27. CymHoCTbh TUTpUMETpUYecKkoro Merosia. O0IacTh MpUMEHEHHUS METOAA.
28. Kiaccuduxanust TATpPUMETPHUECKUX METOIOB.
29. CraniapTHBIE M CTaHIaPTU3UPOBAHHBIE PACTBOPHI.
30. CymHOCTb KUCIOTHO-OCHOBHOTO TUTpoBaHUs. O01acTh MPUMEHEHUS METO/1A.
31. O6miast Teopusi UHIUKATOPOB.
32. UnaukaTopbl KUCIOTHO-OCHOBHOTO TUTPOBaHMs. BpiOop MHIUKATOpA.



33. CymHOCTh KOMILIEKCOHOMETPUUYECKOTO TUTPOBaHUs. O0JIaCTh MPUMEHEHHS.
34. uaukaTopbl KOMIUIEKCOHOMETPUYIECKOTO TUTpOoBaHus. Beioop unankaropa. CriocoOsl KOMILIEK-
COHOMETPUYECKOTO TUTPOBAHHUS.
35. OcaguTenbHOE TUTPOBAHUE.
36. XKectkocTh BO/IBI (BpeMeHHas, 00111as) ¥ €e OmpeielieHuE.
37. CymHocTh nepManranaromeTpun. MaaukaTop merona. O61acTh NpUMEHEHUS.
38. CymHocts nopomerpun. Maaukarop merona. O6iacTh NpUMEHEHUS.
39. CymHocTth GporoMerpuun. O6sacth npuMeHeHnst. OCHOBHBIC ATabl POTOMETPHUIECKOTO OIpeIerie-
HUSL.
40. 3akon byrepa-JlamGepra-bepa.
5. 3aiaHusl OTKPBITOrO0 U 3aKPHITOr0 THIIA /1JIsl POBEPKHU OCTATOYHBIX 3HAHM I

OK.07Cooeticmseosamsb coxpaneruio oKpyrcaowell cpeovl, pecypcocoepertceHuro, NPUMeHsms 3HAHUS
00 U3MeHeHUU KIUMamda, HPUHYUNBL OepedCcIU8020 NpPOoU3800Ccmed, 3¢phekmueno Oelicmeosams 6
Upe3BLIYAIHBIX CUMYAYUSX

3aoanus 3axpvimoeo muna:
1. B kakoii 1BeT OKPAIIMBAIOT IJIAMSl JIETyUHe COJIM KaJus: (OUH NPaBUJIbHBIN 0TBET)
a) KENTHIN
0) KUPIUYHO-KPACHBII
B) (h10JIETOBBIN
T') 3eJIeHBII
Ilpasunvroiti omeem: 6

2. Kakoro nuBera ocagok BaSOas: (oauH npaBUJIbHbINA 0TBET)

a) Oenbrit

0) cuHui

B) JKENTHII

') 4EpHBIHA
Ilpasunvrviii omeem: a

3. K (l)I/I3I/IKO-Xl/IMl/I‘-IeCKI/IM METOAaM aHAaJ/In3a OTHOCHTCHZ(HCCKO.]'II)KO BapHMaHTOB OTBeTOB)

a) HeHTpamu3anus

0) KOMILIEKCOHOMETPHS

B) SMHUCCHOHHBIN CIIEKTPAIbHBIN aHAIN3
r) MIOTEHIINOMETPUYECKUI aHATIN3

Ilpasunvnviii omeem: 8, 2

4. B ocHOBe a0COPOLIMOHHOTIO CIIEKTPATbHOI0 AHAIN3A JIEKUT: (HECKOJIbKO BADUAHTOB OTBETOB)

a) 3aKOH CBETOTOTJIONMICHUS

0) 3akoH byrepa — JlambGepTa - bepa
B) 3aKOH HKBHBAJICHTOB

r) 3akoH ['ecca

Ipasunvroii omeem: a, 6

5. B ocHOBe NOTEHIMOMETPUYECKOI0 METO/Ia AHAJIMN3A JIESKUT: (OIMH NPABUIbHBIH OTBET)

a) M3MepeHue MOTEHIINAla 3JIEKTPOIOB MOTPYKEHHBIX B PACTBOP
0) 3aBUCHMOCTH MEXIY COCTAaBOM BEIIECTBA U €r0 CBOWCTBAMHU
B) M3MEpEHUE JITTUHBI BOJIHBI



r) MU3MEPEHHE ONTUYECKOMN TIIOTHOCTH
Ilpasunvnuiii omeem: a

3aoanus omxpwimozo muna:
1. OcanoxkBaSOsna3bIBaercs

IIpasunvroiti omeem: Cynvcham bapus

2. Ipuonpenesennu 001eiKECTKOCTUBOABILJISACO3NaHNsIHeoOXxoqumorop H 100ABJIAIOT

oydep.
IlpasunvbHolii omeem: amMmuaunslil

3. Uuaukaropom meroaa Mopa siBisiercst
IpasunvHoiti omeem: xpomam Kanius

4. UHQMKATOPOM METOIAHO0A0METPHH SBJISIETCSH
IIpasunvHoliti omeem: Kpaxmarn

5. BuepmMaHranaTroMeTpuu paGo4uM pacTBOPOM — TUTPAHTOM SIBJISIeTCSI
Ipasunvroiti omeem: KMnQOs

6. I dexTnl, BO3HNKAIOIINE TPH B3aUMO/IEiiCTBUM BelleCTBA € 3JIeKTPOMATHUTHBIM U3J1y4YeHU-
€M, HCIOJIB3YIOT B MEeTOAAX.
Ilpasunvnuviti omeem: onmuueckux

7. 3axon byrepa-Jlam0epra-bepa a0co/110THO cipaBeIJIUB ISl cBeTa.
HpLZGMJZbeZIZ omeent; MOHOXpomMamu4ecKkozco

8.Eciin konuenTpanuio pacteopa Fe(SCN)3 yMeHbIINTD B 2 pa3a, TO €ro onTuveckas MmioTHOCTh
YMEHbIINTCS B pasa.

IIpasunvnoviii omeem. 06a

9. InnnaBoanb11020HM—3T10 u3j1y4eHue.
IpasunvHoiti omeem: ungpaxpacroe

10. HOTeHHHOMeTpHH - ITO METona, OCHOBAHHBIH Ha H3MEPECHUHN Pa3sHoOCTH

NMOTEeHINAJIOB.
IpasunvHolti omeem: 31eKMPOOHbLIX

11. Berekasinnomasiektpoae naxoauresi 0,1 M pacrop
Ipasunvnwiii omsem: HCI

12. Ilpu onpeaejieHUN KUCJIOTHI B PACTBOpPE C MOMOIIbLI0 METO/Aa MOTEHIIMOMETPUYECKOr0 THT-
POBaHMs B KauecTBe MHAMKATOPHOI0 3JIEKTPO/Ia UCIOJIb3YIOT, KaK MPaBUJIO 3JIeK-
TPOA.

Ilpasunvruiti omeem: cmexknaHHblU

13. IToreHnmas BOAOPOAHOIO 3JIEKTPOAA 3aBUCUT OT AKTHBHOCTH HOHOB B PacTBO-

pe.
Ipasunvuwiii omeem: H*



14. XiopcepeOpsiHbIil 3JIEKTPOA — 3TO 3JEKTPOJ CPAaBHEHHUSI M OTHOCHTCH K JJIEKTPOAaM
poxaa.

IIpasunvhoiii omeem: 6mopozo

15. IloTeHMAJ HACBIIIEHHOTO XJIOPCEPEOPSHOTO0 3JIeKTPOAa 3ABUCUT TOJIbKO OT
IIpasunvhoviii omeem: memnepamypul

K 1.5./Ipunumame mepvl no yCmpaHeHuro 8blAGIEHHBIX 8 X00e KOHMPOJIA Kauecmea mexHoiocude-
CcKux onepayuil 0eghekmos u HedoCmamKo8

3aoanus sakpvimozo muna:
1. K XUMHY€eCKHM MeTOIaM KOJHYECTBEHHOI0 aHAJIN3a OTHOCATCS:(HECKOJIbKO BADUAHTOB OTBe-
TOB)
a) pH-merpus
0) TUTpUMETPHS
B) pedpakromeTpus
I) TpaBUMETPHS
IIpasunvHoiti omeem: 6, &

1. K MeTogaM KOMILIEKCOOOPA30BAHUSIOTHOCSTCS :(HECKOJIbKO BADHAHTOB OTBETOB)
a) apreHToMeTpus
0) MepKypuUMeTpHs
B) KOMIUIEKCOHOMETPUS
r) MepMaHraHaTOMETpUs
IIpasunvHoiii omeem:o, 6

2. B aGcopOUMOHHOM CNEKTPAJIbHOM AHAJIN3€e MPUMEHSIOT MPUOOPHI: (HECKOJIbKO BADHAHTOB
0TBETOB)
a) (oTosrIEKTPOKOIOPUMETP
0) mIaMeHHbINH GOTOMETD
B) crekTpodoTomeTp
I) TIOTEHLIUOMETP
Ilpasunvruviti omseem: a, 8

3. Ha ®JKe onpenensior:(0A1H NPaBUIbHBIA 0TBET)

a) ONTHYECKYIO TUNIOTHOCTh

0) mokasaresnb NpeIoMIICHHS

B) pH pactBopa

I') pa3HOCTh MOTEHINAJIOB
Ilpasunvruviii omeem: a

4. B aJexTpoj cpaBHEHHUS 1JIs1 KOHTAKTA ¢ HOHAMU, 100aBJISIIOT: (0OIMH NMPABUJIbHBII 0TBET)

a) NaOH
0) NaBr
B) KCI
r) KOH

Ilpasunvroiti omeem: 6



3aoanus omkpulmoz2o muna:
1. Jlery4yne co1i HATPHUS OKPALIMBAIOT IIAaMsl B (kakoif)uBeT.

Ilpasunvruiti omeem: scenmolti

2. Boanblii pactBop Na2COs umeer cpeny.
IIpasunvhuviii omeem: wenouHyo

3. Eciu B pacTBOpe YBeJMYMBAETCH KOHIEHTPALUsi HOHOB BOJOPOAA, TO YHCIEHHOE 3HAYEHHE
pH pactBopa (yseruuusaemes, ymenvuiaemes)
Ipasunvuviti omeem: ymeHbUuAeMcst

4. Unpuxartop ¢enondranens npu pH 9 umeer (KaKy10) OKpAcCKYy.
Ilpasunvruiti omeem: mMaruHo8y0

5. IloctosincTBO pH Npy TUTPOBAHUM MOIEPKMBAIOT (KaKkuM) pacTBOpPOM.
Ipasunvhoiti omeem: 6ypepHvim

6. (I)OTOMeTpI/Iﬂ - ONTHYECKHUI MeTOoa aHaJ/In3a, OCHOBAHHBIH Ha NMOIJIOIEHUH
N3JIYyYCeHUS AaHAJIU3HPYEMBIM BE€IIECTBOM.
HpCZGZ/L/ZbelIZ omeeni. INEeEKMPOMACHUMHRO2O

7. MousipHbIHK03((PUIHEHTNOIIOMIEHUS] MOKA3bIBAeT CKOJBKO 3JIEKTPOMATHUTHOIO H3JIy4e-
HHUSl NOIVIOTHJIOCH HCCJIeAyeMbIM PACTBOPOM ¢ KOHLEHTpauueil MoOJb/1 M TOJIMHONCIONA
(YKa:kuTe OTBET B CM)

Ilpasunvruiti omeem: 1 cm

8. 3JI€KTp0)IOM B IIOTCHNUOMETPHUH ABJACTCH IJIEKTPO/I, MNOTEHIHAJ KOTOPO-
ro CoOXpaHsieT MNOCTOAHHOC 3HAYCHUE HE3ABUCHUMO OT COCTOSTHUA UCCIICAYEMOT0 pacTBOpA.

Ilpasunvnuviti omeem: cpagnenus

9. llnHkoBasi MVIACTHHKA, OMYIIEHHAasi B PacTBOpP cyJbdara NMHKA, SIBJISETCS MeTANIMYeCKUM
3JIEKTPOIOM poaa.

Ilpasunvruviti omeem: nepgoco

10.9kcnepuMeHTATbHO HM3MepPEeHHasi BeJMYHHA JJIeKTPOIHOr0 NOTEHIHAJIA NOKa3bIBaeT Ha
CKOJIBKO OHAa MeHbllle WM 00Jbllle BeJHMYUHBbI NMOTEHUHAJIA CTAHIAPTHOIO
3J1eKTpoja.

IIpasunvHoiti omeem: 6000pOOHO20

11. B ypaBaenun HepHcTa, ¢ HOMOIIBI0 KOTOPOr0 PacCYMTHIBACTCH MOTEHUHMAT METAJLIHYECKO-
ro JJeKTpoAa, /Uil KOJUYECTBEHHOH XapaKTePUCTUKU HOHOB METAJLIOB HCHOJb3YIOT WX
KOHLEHTPAIUIO.

Ilpasunvruiti omeem: MoOaAApHYIO

12. B ypaBHenun HepHcTa, Hcnoib3yeMoM [JIsl pacyeTa 3JIEKTPOIHOr0 NMOTEHIHAla, 3HaYeHHe
TeMIepaTrypbl IPUBOAUTCS 10 HIKAJIe

Ipasunvruii omeem: Kenveuna



13. BoluuciieHusi pe3yJibTATOB AHAJAHM3a B TUTPUMETPHYECKOM MeTO/Je aHAJIN3a OCHOBAHBI HA
3aK0He

Ilpasunvruiti omeem: sxKeu6aneHmos

14. HpI/I KOHAYKTOMETPUIECCKOM TUTPOBAHUHU CHJIbHOM KHMCJOThI IEJI04YbI0 YaeabHada 3JIEKTPO-

NMPOBOAHOCTL pacTBOpa B TOYKE JOCTHUTAET CBOCro MUHMMAJbHOTIO 3HA4YeE-
HUs.

HpCZGLUZbelﬁ omeeni. 9KeUusaileHnHocmu

15. KonaykromeTrpuyeckMidi  MeTOJl  aHAJM3a  OCHOBAH Ha  HM3MEpPEHUHM  Yy/eJbHOH
pacTBOpa NMPHU Pa3HbIX KOHIEHTPAUMSAX PACTBOPEHHOI0 BellleCcTBA.

IIpasunvHolii omeem: 31eKMponpo8oOHOCmU
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